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Äèñåðòàöiéíó ðîáîòó Âàñèëü¹âî¨ I.Ã. �Ñòàáiëiçàöiÿ ðóõó êåðîâàíèõ ìåõàíi÷íèõ ñèñòåì ç âèïàä-

êîâèì âïëèâîì ó êðèòè÷íèõ âèïàäêàõ� ïðèñâÿ÷åíî íàãàëüíèì ïðîáëåìàì ñó÷àñíî¨ òåîðåòè÷íî¨ ìå-

õàíiêè, ùî âèíèêàþòü ïðè äîñëiäæåííi ñòiéêîñòi ðóõó ìåõàíi÷íèõ ñèñòåì, ÿêi îïèñóþòüñÿ íåëiíié-

íèìè äèôåðåíöiàëüíèìè ðiâíÿííÿìè (çâè÷àéíèìè òà ñòîõàñòè÷íèìè).

Çíà÷íà ÷àñòèíà öi¹¨ ðîáîòè ïðèñâÿ÷åíà ÿêiñíîìó àíàëiçó ïîâåäiíêè ìåõàíi÷íèõ ñèñòåì ç âèïàä-

êîâèìè âïëèâàìè. Ñëiä âiäìiòèòè, ùî âåëüìè âàæëèâèìè ¹ ïèòàííÿ, ïîâ'ÿçàíi çi ñòiéêiñòþ ñèñòåì,

íà ÿêi äiþòü çîâíiøíi çáóðåííÿ, â òîìó ÷èñëi i âèïàäêîâi. Ó äèñåðòàöiéíié ðîáîòi äîñëiäæåíî çàäà÷i

ïðèòÿãóâàííÿ òðà¹êòîðié, ñòiéêîñòi iíâàðiàíòíèõ ìíîæèí, ñòiéêîñòi ðóõó âiäíîñíî ÷àñòèíè ôàçî-

âèõ çìiííèõ ìåõàíi÷íèõ ñèñòåì, ÿêi îïèñóþòüñÿ ñòîõàñòè÷íèìè äèôåðåíöiàëüíèìè ðiâíÿííÿìè, ùî

ïiäêðåñëþ¹ àêòóàëüíiñòü äàíîãî äîñëiäæåííÿ.

Iíøà ñóòò¹âà ÷àñòèíà ðîáîòè ïðèñâÿ÷åíà çàäà÷i ñòàáiëiçàöi¨ ðóõó çàãàëüíîãî êëàñó àôiííèõ çà êå-

ðóâàííÿì íåëiíiéíèõ ñèñòåì â îêîëi çàäàíî¨ êðèâî¨. Îòðèìàíèé äèñåðòàíòîì ðåçóëüòàò ìîæå çíàéòè

âàæëèâå ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ â çàäà÷àõ ïëàíóâàííÿ ðóõó ðîáîòîòåõíi÷íèõ ñèñòåì.

Âðàõîâóþ÷è âèùåñêàçàíå, òåìàòèêà äèñåðòàöiéíîãî äîñëiäæåííÿ ¹ áåçïåðå÷íî âàæëèâîþ i àê-

òóàëüíîþ. Äèñåðòàöiéíà ðîáîòà ñêëàäà¹òüñÿ çi âñòóïó, øåñòè ðîçäiëiâ, âèñíîâêiâ òà ñïèñêó âèêîðè-

ñòàíèõ äæåðåë çi 100 ïîñèëàíü. Ðîáîòó âèêëàäåíî íà 126 ñòîðiíêàõ äðóêîâàíîãî òåêñòó.

Ó âñòóïi âèêëàäåíà iíôîðìàöiÿ, ÿêà ïîòðiáíà çãiäíî ç âèìîãàìè äî îôîðìëåííÿ äèñåðòàöié, òîá-

òî, îá ðóíòóâàííÿ àêòóàëüíîñòi òåìè äèñåðòàöi¨, ôîðìóëþâàííÿ ìåòè i çàäà÷ äîñëiäæåííÿ, âèçíà-

÷åííÿ íàóêîâî¨ íîâèçíè, òåîðåòè÷íå òà ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ, iíôîðìàöiÿ ùî-

äî àïðîáàöié îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ.

Ó ïåðøîìó ðîçäiëi äèñåðòàöi¨ äåòàëüíî âèñâiòëåíî iñòîðiþ äîñëiäæåííÿ çàäà÷, ïîâ'ÿçàíèõ ç òå-

ìîþ äèñåðòàöiéíî¨ ðîáîòè. Äðóãèé ðîçäië ïðèñâÿ÷åíî ìåòîäèöi äîñëiäæåíü. Òóò äèñåðòàíòîì íà-

âåäåíî âiäîìîñòi ç òåîði¨ ñòîõàñòè÷íèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü, àíàëiòè÷íî¨ ìåõàíiêè òà ìåòîäó

ôóíêöié Ëÿïóíîâà (äðóãîãî ìåòîäó Ëÿïóíîâà) äëÿ àíàëiçó ñòiéêîñòi íåëiíiéíèõ ñèñòåì, ÿêi ¹ íåîá-

õiäíèìè ïðè âèðiøåííi ïîñòàâëåíèõ â ðîáîòi çàâäàíü.

Îñíîâíi ðåçóëüòàòè äèñåðòàöi¨, ùî âèíîñÿòüñÿ íà çàõèñò, âèêëàäåíî ó ðîçäiëàõ 3-6. Òðåòié ðîçäië

ðîáîòè ïðèñâÿ÷åíî äîñëiäæåííþ ÿêiñíî¨ ïîâåäiíêè ðîçâ'ÿçêiâ ñèñòåìè ñòîõàñòè÷íèõ äèôåðåíöiàëü-

íèõ ðiâíÿíü Iòî â îêîëi äîâiëüíî¨ iíâàðiàíòíî¨ ìíîæèíè. Çàäà÷à, ùî äîñëiäæó¹òüñÿ äèñåðòàíòîì, ¹

âåëüìè âàæëèâîþ äëÿ ñèñòåì iç âèïàäêîâèìè âïëèâàìè, êîëè ñòàí äîñëiäæóâàíî¨ ñèñòåìè íåìîæ-

ëèâî ïåðåäáà÷èòè ç éìîâiðíiñòþ 1. Â öüîìó ðîçäiëi îòðèìàíî äîñòàòíi óìîâè çáiæíîñòi ðîçâ'ÿçêiâ

ñèñòåìè ñòîõàñòè÷íèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü äî äîâiëüíî¨ iíâàðiàíòíî¨ ìíîæèíè çà ìàéæå âñiõ

ïî÷àòêîâèõ óìîâ ç ôàçîâîãî ïðîñòîðó.

Ó ÷åòâåðòîìó ðîçäiëi ìîæíà âèäiëèòè äâà îñíîâíèõ òåîðåòè÷íèõ ðåçóëüòàòè. Ïåðøèì ¹ òåîðå-

ìà, ùî âñòàíîâëþ¹ äîñòàòíi óìîâè àñèìïòîòè÷íî¨ ñòiéêîñòi çà éìîâiðíiñòþ iíâàðiàíòíî¨ ìíîæèíè

äëÿ ñèñòåìè ñòîõàñòè÷íèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü Iòî. Äðóãèì - êîíñòðóêòèâíèé àëãîðèòì, ùî

äîçâîëÿ¹ ïîáóäóâàòè ñòàáiëiçóþ÷å êåðóâàííÿ äëÿ âiäïîâiäíîãî êëàñó êåðîâàíèõ ìåõàíi÷íèõ ñèñòåì

ç âèïàäêîâèìè âïëèâàìè.

Ó ï'ÿòîìó ðîçäiëi äîñëiäæåíî âïëèâ �øóìó� íà ñòàáiëiçàöiþ ðóõó íåëiíiéíèõ ìåõàíi÷íèõ ñèñòåì.
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Ïiäõîäè äî ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ ñòiéêîñòi ñèñòåì ç øóìîì ðîçâèâàëèñü â ðîáîòàõ Ð.Ç. Õàñüìiíñüêîãî,

Ë. Àðíîëüäà, Õ. Ìàî, Þ. Íiøiìóðè òà ií. Çîêðåìà, ó ìîíîãðàôi¨ Õ. Ìàî (1994 ð.) íàâåäåíî ïðè-

êëàäè äåòåðìiíîâàíèõ ñèñòåì ç àñèìïòîòè÷íî ñòiéêèìè òà íåñòiéêèìè ñòàíàìè ðiâíîâàãè äëÿ ÿêèõ

äîäàâàííÿ âèïàäêîâîãî âïëèâó ìîæå âiäiãðàâàòè ñòàáiëiçóþ÷èé àáî äåñòàáiëiçóþ÷èé åôåêò. Òîæ

ñëiä áóòè äóæå îáåðåæíèìè ïðè âèêîðèñòàííi ñòðàòåãié êåðóâàííÿ ç âèïàäêîâèìè âïëèâàìè äëÿ

ñòàáiëiçàöi¨ ðóõó ìåõàíi÷íèõ ñèñòåì. Äèñåðòàíòîì ðîçâèíóòî ïiäõiä äîäàâàííÿ âèïàäêîâîãî âïëè-

âó â êåðóâàííÿ i çàïðîïîíîâàíî êîíñòðóêòèâíó ïîáóäîâó êåðóâàííÿ äëÿ äîñÿãíåííÿ àñèìïòîòè÷íî¨

ñòiéêîñòi çà éìîâiðíiñòþ ñòàíó ðiâíîâàãè îòðèìàíî¨ ñòîõàñòè÷íî¨ ñèñòåìè âiäíîñíî ÷àñòèíè çìiííèõ.

Â îñòàííüîìó ðîçäiëi ðîáîòè ðîçâ'ÿçàíî çàäà÷ó ñòàáiëiçàöi¨ ðóõó íåëiíiéíèõ ñèñòåì âçäîâæ çàäà-

íî¨ êðèâî¨ iç çàñòîñóâàííÿì êîíöåïöi¨ ñòiéêîñòi ñiì'¨ ìíîæèí. Îñíîâíèì ðåçóëüòàòîì öüîãî ðîçäiëó

¹ òåîðåìà, ùî âñòàíîâëþ¹ äîñòàòíi óìîâè àñèìïòîòè÷íî¨ ñòiéêîñòi îäíîïàðàìåòðè÷íî¨ ñiì'¨ ìíîæèí

äëÿ çàãàëüíîãî êëàñó àôiííèõ çà êåðóâàííÿì ñèñòåì.

Óñi îòðèìàíi äèñåðòàíòîì òåîðåòè÷íi ïîëîæåííÿ ïðîäåìîíñòðîâàíî íà íåòðèâiàëüíèõ ìåõàíi÷-

íèõ ïðèêëàäàõ çà äîïîìîãîþ ÷èñåëüíîãî ìîäåëþâàííÿ â ïðîãðàìi Maple iç çàñòîñóâàííÿì (çà íåîá-

õiäíîñòi) âiäïîâiäíèõ ïàêåòiâ ñòîõàñòè÷íîãî àíàëiçó.

Äèñåðòàöiÿ I.Ã. Âàñèëü¹âî¨ ¹ çàâåðøåíîþ ïðàöåþ, â ÿêié îäåðæàíî íîâi íàóêîâî îá ðóíòîâàíi

ðåçóëüòàòè ùîäî âèçíà÷åííÿ óìîâ ÷àñòêîâî¨ àñèìïòîòè÷íî¨ ñòiéêîñòi ðóõó òà ñèíòåçó çàêîíiâ êåðó-

âàííÿ çi çâîðîòíèì çâ'ÿçêîì äëÿ êëàñiâ íåëiíiéíèõ ìåõàíi÷íèõ ñèñòåì ç âèïàäêîâèìè âïëèâàìè. Öi

ðåçóëüòàòè ìàþòü íàñàìïåðåä òåîðåòè÷íèé õàðàêòåð. Îäíàê àëãîðèòìè ïîáóäîâè êåðóâàííÿ, ÿêi çà-

ïðîïîíîâàíî â äèñåðòàöiéíié ðîáîòi, ìîæóòü ìàòè ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ïðè ìîäåëþâàííÿ ðóõó

ðîáîòîòåõíi÷íèõ ñèñòåì.

Äîñòîâiðíiñòü îñíîâíèõ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàòiâ  ðóíòó¹òüñÿ íà ïîâíèõ ìàòåìàòè÷íèõ äîâåäåí-

íÿõ iç çàñòîñóâàííÿì ìåòîäó ôóíêöié Ëÿïóíîâà, ìåòîäiâ àíàëiòè÷íî¨ ìåõàíiêè òà ìåòîäiâ òåîði¨

ñòîõàñòè÷íèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü.

Îïîíåíò ìà¹ íàñòóïíi çàóâàæåííÿ ùîäî äèñåðòàöi¨:

1. Ó òåîðåìi 2.5 íà ñòîðiíöi 35: íå çðîçóìiëî, ùî òàêå σ; êðiì òîãî ïîçíà÷åííÿ [aij ] = σσ
T

íå

çîâñiì âäàëå.

2. Íà ñòîðiíöi 38, ïiñëÿ 3.1 ïðèïóñêà¹òüñÿ, ùî ôóíêöi¨ fk ∈ C2, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó Ëiïøèöÿ

íà êîæíîìó êîìïàêòiK. Õiáà íå áóäü ÿêà ôóíêöiÿ f ∈ C2 çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó Ëiïøèöÿ íà áóäü ÿêîìó

êîìïàêòi?

3. Ó äîâåäåííi ëåìè 3.1 áàæàíî ïðåäñòàâèòè ïðîöåäóðó âèçíà÷åííÿ ôóíêöi¨ α, iñíóâàííÿ ÿêî¨

ãàðàíòó¹ òâåðäæåííÿ öi¹¨ ëåìè.

4. Íà ñòîðiíöi 41, ïiñëÿ 3.3 áàæàíî äîäàòè: "...,çàñòîñîâóþ÷è íåðiâíiñòü ×åáèøîâà,...".

5. Íà ñòîðiíöi 42, â äðóãîìó àáçàöi çàìiñòü: "ç îñòàííüî¨ ðiâíîñòi"ìà¹ áóòè: "ç îñòàííüî¨ íåðiâ-

íîñòi".

6. Ñòîðiíêà 52: íåîáõiäíî óòî÷íèòè, ùî îçíà÷à¹: "ùî ìíîæèíà K íå ìiñòèòü öiëèõ òðà¹êòîðié

ìàéæå íàïåâíî...".

7. Íà ñòîðiíöi 85, íåîáõiäíî ïîÿñíèòè íåî÷åâèäíå òâåðäæåííÿ, ÷îìó ôóíêöiÿ Ëÿïóíîâà V (z)

äîäàòíüîâèçíà÷åíà.

Âèùåçãàäàíi çàóâàæåííÿ i ïîáàæàííÿ íå âïëèâàþòü íà çàãàëüíó ïîçèòèâíó îöiíêó äèñåðòàöiéíî¨

ðîáîòè I.Ã. Âàñèëü¹âî¨ i íå çíèæóþòü ¨¨ íàóêîâîãî çíà÷åííÿ.

Îñíîâíi ðåçóëüòàòè äîñëiäæåíü îïóáëiêîâàíî â 4 íàóêîâèõ ðîáîòàõ, ñåðåä ÿêèõ 3 ñòàòòi ó íà-

óêîâèõ ôàõîâèõ âèäàííÿõ Óêðà¨íè, 1 ñòàòòÿ ó ìiæíàðîäíîìó ôàõîâîìó âèäàííi, ùî âõîäèòü äî

íàóêîìåòðè÷íî¨ áàçè Scopus. Äèñåðòàöiéíà ðîáîòà ïðîéøëà àïðîáàöiþ íà ìiæíàðîäíèõ êîíôåðåí-

öiÿõ äîñòàòíüî âèñîêîãî ðiâíÿ, êðiì òîãî îòðèìàíi ðåçóëüòàòè àêòèâíî äîïîâiäàëèñü íà ñåìiíàðàõ

â íàóêîâèõ óñòàíîâàõ Óêðà¨íè i çà êîðäîíîì. Àâòîðåôåðàò äèñåðòàöi¨ ïîâíiñòþ âiäïîâiäà¹ çìiñòó

ðîáîòè.
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