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1. Конформнi вiдображення та симетризацiйнi методи в екстремальних задачах геометричної теорiї функцiй
комплексної змiнної

2. Conformal mappings and symmetrization methods in extremal problems of geometric functions theory of
complex variable

Реферат/анотація:
1. Дисертацiйна робота присвячена дослiдженню деяких вiдкритих проблем про екстремальне розбиття
комплексної площини за допомогою розробки нових підходів i вдосконалення наявних методiв геометричної
теорiї функцiй комплексної змiнної. Основну увагу зосереджено на властивостях конформних вiдображень
та симетричних об’єктiв, якi дозволяють виявити певнi геометричнi характеристики шуканих екстремальних
конфiгурацiй. В данiй тематицi важливi результати були отриманi, зокрема, М.О. Лаврентьєвим, Г.М.
Голузiним, П.П. Куфарєвим, Л.I. Колбiною, З. Нехарi, М.О. Лєбєдєвим, П.М. Тамразовим, О.К. Бахтiним, Г.П.
Бахтiною, П.Л. Дюреном, В.Я. Гутлянським, Г.В. Кузьмiною та багатьма iншими вiдомими вченими. Зокрема, в
дисертацiйнiй роботi розглядається екстремальна проблема про знаходження максимуму добутку
внутрiшнiх радiусiв n неперетинних областей, якi мiстять вiдповiдно n заданих фiксованих точок, тобто,
iншими словами, проблема про екстремальне розбиття комплексної площини з n фiксованими полюсами i



для довiльного натурального n ≥ 5 отримано оцiнку добутку внутрiшнiх радiусiв n неперетинних областей як
для випадку, коли всi заданi точки скiнченнi, так i тодi, коли одна з заданих точок — нескiнченно вiддалена
точка розширеної комплексної площини. Наведено також приклади застосувань встановлених оцiнок як в
iнших задачах геометричної теорiї функцiй комплексної змiнної, так i для доведення теорем спотворення.
Крiм того, встановлено оцiнки для максимуму добутку внутрiшнiх радiусiв n неперетинних областей, якi
мiстять вiдповiдно n заданих фiксованих точок, але за умови, що внутрiшнi радiуси областей беруться в
деяких фiксованих додатнiх степенях. В дисертацiйнiй роботi розв’язання даної проблеми зведено до оцiнки
функцiонала, який iнварiантний щодо конформних автоморфiзмiв комплексної площини i отримано його
оцiнку для довiльної конфiгурацiї n неперетинних областей, якi мiстять вiдповiдно n заданих фiксованих
скiнченних точок, але при виконаннi певної умови на степенi. Крiм цього, було отримано оцiнки в задачi про
екстремальне розбиття обмеженої областi, а також в екстремальних проблемах, де на полюси вiдповiдних
квадратичних диференцiалiв накладалися певнi умови, наприклад, що цi полюси належать дiйснiй прямiй,
деякому елiпсу чи гiперболi, або що один з полюсiв спiвпадає з початком координат, а iншi належать
одиничному колу. Вiдзначимо, що в деяких з наведених вище проблем було отримано точнi оцiнки, а в
деяких одночасно верхнi i нижнi оцiнки максимумiв функцiоналiв, що дослiджуються.

2. The thesis is devoted to the study of several open problems on the extremal partition of the complex plane by
developing new methods and improving existing ones in the geometric function theory of a complex variable. The
main focus is on the properties of conformal mappings and symmetric objects, which allow the identification of
certain geometric characteristics of the desired extremal configurations. In this research area, important results
were obtained, in particular, by M.O. Lavrentiev, G.M. Goluzin, P.P. Kufarev, L.I. Kolbina, Z. Nehari, M.O. Lebedev,
P.M. Tamrazov, O.K. Bakhtin, G.P. Bakhtina, P.L. Duren, V.Ya. Gutlyanskii, G.V. Kuzmina, and many other prominent
scientists. In particular, in the thesis was considered the extremal problem of finding the maximum of the product
of the inner radii of n disjoint domains containing n given fixed points respectively; in other words, the problem of
the extremal partition of the complex plane with n fixed poles. For an arbitrary natural number n ≥ 5, an estimate is
obtained for the product of the inner radii of n disjoint domains, both for the case where all given points are finite
and when one of the given points is the point at infinity of the extended complex plane. Examples of applications of
the established estimates are also provided, both in other problems of the geometric function theory of a complex
variable and for proving distortion theorems. Furthermore, estimates are established for the maximum of the
product of the inner radii of n disjoint domains containing n given fixed points respectively, provided that the
inner radii of the domains are taken to certain fixed positive powers. In the dissertation, the solution to this
problem is reduced to estimating a functional that is invariant under conformal automorphisms of the complex
plane, and its estimate is obtained for an arbitrary configuration of n disjoint domains containing n given fixed
finite points respectively, under a certain condition on the powers. Additionally, estimates were obtained for the
problem of the extremal partition of a bounded domain, as well as for extremal problems where certain conditions
were imposed on the poles of the corresponding quadratic differentials — for instance, that these poles belong to
the real line, a certain ellipse or hyperbola, or that one of the poles coincides with the origin while the others
belong to the unit circle. It is worth noting that for some of the aforementioned problems, sharp estimates were
obtained, while for others, both upper and lower bounds for the maxima of the investigated functionals were
derived simultaneously.
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