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Тема дисертації:
1. Дослідження апроксимативних характеристик функціональних множин та екстремальних властивостей
багатовимірних точкових конфігурацій

2. Investigation of approximation characteristics of functional and extremal properties of multivariate point
configurations

Реферат/анотація:
1. Дисертаційну роботу присвячено дослідженню важливих екстремальних задач теорії наближень на класах
диференційовних функцій однієї та багатьох змінних. У першому розділі дано основні означення та
постановку задач дисертаційної роботи з відповідними коментарями та результатами попередників. Другий
розділ присвячено розв'язанню задачі Колмогорова-Нікольського для сум Фур'є на класах (ψ,β) -
диференційовних функцій та деяким суміжним питанням. Знайдено асимптотичні рівності для точних
верхніх меж рівномірних наближень сумами Фур'є на класах узагальнених інтегралів Пуассона функцій, що
належать одиничним кулям просторів L_p. При цьому оцінки для залишкового члена в асимптотичній
рівності виражаються через параметри задачі в явному вигляді, що може бути корисним для практичного
використання в обчислювальній математиці. Третій розділ присвячено дослідженню питань наближення
інтерполяційними тригонометричними поліномами, на класах 2π-періодичних функцій, які задаються за



допомогою згорток з фіксованими твірними ядрами. Четвертий розділ присвячено знаходженню оцінок
похибки чисельного інтегрування та дискретних енергій на проєктивних просторах. Отримано двосторонні
оцінки для найгіршої похибки інтегрування на одиничній сфері на модифікованих класах типу Соболєва з
критичним показником d/2 додатковим логарифмічним множником. Встановлено двосторонні оцінки для
мінімальних s-енергій Рісса, дискретної логарифмічної енергії та енергії Гріна на проєктивних просторах над
скалярними областями дійсних або комплексних чисел, кватерніонів чи октоніонів. У п'ятому розділі
досліджуються властивості точкових множин на d-вимірному торі та на d-вимірному одиничному кубі з
точки зору задачі про найгіршу похибку інтегрування. Означено та вивчено гіперрівномірність на d-
вимірному торі. Показано, що гіперрівномірні точкові множини для великих куль, малих куль та куль
проміжного розміру на d-вимірному торі є рівномірно розподілені. Крім того, показано, що послідовності
квазі Монте-Карло дизайнів (QMC-дизайнів) класів Соболєва, ймовірнісні точкові процеси на основі
стратифікованих вибірок і деякі детермінантові точкові процеси є гіперрівномірними.

2. The dissertation is devoted to the study of important extremal problems of approximation theory on classes of
differentiable functions of one and several variables. The first chapter presents the main provisions of the
dissertation with the corresponding comments and the results of previous researchers. The second chapter is
devoted to solving the Kolmogorov-Nikolsky problem for Fourier sums on the classes of (ψ,β) -differentiable
functions and to some related problems. The asymptotic equalities for the exact upper bounds of uniform
approximations by Fourier sums on the classes of generalized Poisson integrals of functions belonging to unit balls
of spaces L_p are found. The estimates for the residual term in the asymptotic equality are expressed in terms of
the parameters of the problem in an explicit form, which can be useful for practical use in computational
mathematics. The third section is devoted to the study of the problems of approximation by interpolation
trigonometric polynomials on classes of 2π-periodic functions, which are given by means of convolutions with
fixed generating kernels. The fourth chapter is devoted to finding estimates of the error of numerical integration
and discrete energies on projective spaces. The two-sided estimates for the worst case error of integration on the
unit sphere on the modified Sobolev classes with the critical smoothness index d/2 and an additional logarithmic
multiplier are obtained. We established two-sided estimates for the minimal Riesz s-energy, discrete logarithmic
energy and Green's energy on projective spaces over scalar domains of real or complex numbers, quaternions or
octonions. In the fifth chapter, the properties of point sets on the d-dimensional torus and on the d-dimensional
unit cube are investigated from the point of view of the worst-case integration error problem. The
hyperuniformity on the d-dimensional torus is defined and studied. It is shown that hyperuniform point sets for
large balls, small balls, and balls of threshold size on the d-dimensional flat tori are uniformly distributed. In
addition, it is shown that the sequences of quasi-Monte Carlo designs (QMC-designs) of the Sobolev classes,
probabilistic point processes based on jittered samplings, and some determinantal point processes are
hyperuniform.
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