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Актуальнсть теми дисертацй. Тема дисертащйно! роботи е
актуальною, осюльки результати дисертацй пов’язан! з вивченням
скнченних майже-юмлець з одиницею та локальних майже-юмлець з
обмеженнями на адитивн! групи. Майже-юльця виникають природним чином
при вивченн! систем нелйних в!дображень 1 вивчаються протягом багатьох
десятилть. Питання про те, як! групи можуть бути адитивними групами
майже-клець з одиницею та локальних майже-юлець, дослджуеться з к!нця
1960-х ровв.

Добре в1домо 1 легко перевряеться, шо якщо в майже-юльй з
одиницею виконуються обидва дистрибутивних закони, то, операщя
додавання в них обов’язково комутативна. Тому вдсутнсть одного з
дистрибутивних закон!в в означенн! майже-юльця е значно б1лып важливою
умовою нж выдсутнсть акс1юми комутативност! додавання, 1 саме з цим
пов’язан! головн! труднощу, як! виникають при вивченн! майже-клець.

Один з першихрезультатв в цьому напрямку був отриманий Клейом та
Малоне, як! показали, що з точн!стю до 1зоморф1зму 1снуе есдине майже-
юльце з одиницею, адитивна група якого цикл!чна, 1 яке фактично ес

комутативним юльцем. Там же було встановлено, що адитивна група
скнченного майже-кльця з одиницею е простою тод! 1 тльки тод1, коли це
майже-юльцее полем простого порядку. Також було доведено, що кожна
нецикл!чна група, порядок яко! ес добутком рйзних простих чисел, та
симетрична група 5„ при й > 3 не можуть бути адитивними групами майже-
юлець з одиницею.

Використовуючи систему комп’ютерно! алгебри САР, Бойкетт та
Нибауер класиф\кували вс! майже-юмльця з одиницею на групах порядку, що
не перевищуе 31. Це дозволило 1м визначити вс! неабелев! групи вказаних
порядю, як! не можуть бути адитивними групами майже-юлець з одиницею.

Вивчення локальних майже-юлець вперше було 1нщовано в 1968 р.
Мексоном, який встановив‚ що адитивна група сю нченного нуль-
симетричного локального майже-юльцяе р-групою.



Цим же автором було показано, що група д1едра порядку 8 не може

бути адитивною групою локальних майже-юлець. Крим того, як показав
Фейгельсток у 2006 рощ, для кожного простого числа р та шлого п > р 1снуе

група порядку р", яка не е адитивною групою локального майже-юльця.

Задача класиф1каци ск!нченних неабелевих р-груп, що е адитивними групами
локальних майже-юлець, залишаеться далекою в1д розв’язання.

Отже, тема дисертацй е актуальною,а результати отриман!в дисертаци

матимуть вплив на подальший розвиток теорй майже-клець, а також системи
комп’ютерно! алгебри САР.

Структура та змст дисертащйно! роботи.
Дисертащя складаеться з перелку умовних позначень, вступу, семи

роздиив, висновюв, списку використаних джерел. В другому роздил!

вивчаються ск!нченн! майже-юльця з одиницею порядюв р?З. В третьому
роздал: наведено основн! означення та результати по локальним майже-

кльцям. Отримано необх1дн! та достатн! умови 1снування локальних майже-

клець з одиницею на групах порядку р3. В четвертому та п’ятому роздлах
вивчаються майже-юльця з одиницею та локальн! майже-юльця порядюв р“.
Розглядаються групи класу нльпотентност! 2 порядку р*, як! е адитивними
групами локальних майже-юлець. Показано, що для непарних р 13 6 таких

груп 4 е адитивними групами локальних майже-юлець. Деяк! приклади таких
майже-клець явно побудован!. Дослуджуються групи класу н!льпотентност!

3 порядку р“, як! е адитивними групами локальних майже-юлець. Базуючись

на систем! комп’ютерно! алгебри САР, побудовано приклади локальних
майже-юлець на вказаних групах. В сьомому розд!л! досл1джуеться побудова
майже-юлець з одиницею та класифукащя локальн! майже-юлець за

допомогою системи САР. Наведено функцй для досллдження локальних
майже-юлець пакету ГосаМК.

Теоретичне та практичне значення роботи.
Дисерташйна робота носить теоретичний характер. Результати роботи,

а також методика 1х отримання, можуть бути використан! для подальшого

розвитку теорй майже-клець, теорй груп, системи САР. Окрем! результати
дисертацйно! роботи можуть знайти застосування у деяких 1нших галузях

науки, зокрема, теорй кодування.

Новизна отриманих результатив.
В дисертащйн!й робот! отримано ряд нових наукових результат,

наприклад:



® Описано майже-кльця з одиницею на групах порядку 93.
а Наведено необх!дн! умови 1снування майже-юлець з одиницею на

абелевих групах порядку 13.
® Наведено необх!дн! умови 1снування майже-клець з одиницею на

неабелевих групах порядку 93.
° Описано локальн! майже-юльця з адитивними групами порядку

3р”. Визначено формули множення для таких майже-юмлець та описано
функци, що 1х задають.

‘ Наведено приклад локального майже-юльця з адитивною групою
порядку 93.

® Дано ощнку нижньо! меж! клькост! локальних майже-юлець на
групах порядку13.

* Наведено алгоритм побудови локального майже-юмльця з
елементарною абелевою адитивною групою порядку 53, що реалзовано в
систем! комп’ютерно] алгебри САР.

® Проанализовано 1снування та юмльксть незоморфних локальних
майже-клець на групах порядку 93.

$ Наведено деяк! структурн! результати стосовно груп порядку р*.
® Отримано необждн! умови 1снування майже-юмлець з’одиницею

на групах порядкур“.
® Визначено формули множення для таких майже-юмлець та

описано функц, що 1х задають.
® Описано локальн! майже-юльця з адитивними групами порядку

р*. Вказано формули множення для таких майже-кюлець та описано функцй,
шо 1х задають.

® Наведено приклад локального майже-юльця порядку 5“ = 625.
® Дано алгоритм побудови локального майже-юльця з неабелевою

адитивною групою порядку 5“, що реалзовано в`систем!: комп’ютерно!
алгебри САР.

® Наведено необх!дн! та достатн1 умови 1снування майже-юлець з
одиницею на групах Мйллера-Морено.

® Показано, що не 1снуе майже-юлець з одиницею, адитивна група
яких 1зоморфна груп! Шмидта.

® Описано прям! добутки р-груп М!ллера-Морено та цикл!чних р-
груп як адитивн! групи майже-юлець з одиницею та локальних майже-юлець.
Визначено формули множення для таких майже-юлець та описано функци,
шо 1х задають.

® Описано побудову майже-юлець з одиницею.



+ Наведено деяк! функцИ для локальних майже-юлець з пакету
ГосайМК, а саме:

"ОтизОЁ\еагКто(В) (вив!д: список оборотних елементв майже-
кльця, якшо В е майже-юльцем з одиницею, 1накше вив!д мае вигляд
Еттог, по ипй5 ех151),

" [$ осаМеагК1п5(В) (вив!д: значення ие, якщо К е локальним
майже-кльцем, 1накше вив!д мае значення /@/5е.),

" [Г оса1Влпо(В) (вивд: значення ие, якщо Ё е локальним юльцем,
1накше вив!д мае значення /а/5е),

"МеагВ шоМопОпиз(В) (вивд: список необоротних елементав К.),
"МопОпизАзАдауеби6отоир(В) (вивд: адитивна  шдгрупа

необоротних елементив А).
® Описано майже-юмльця з одиницею пакету ЗОМАТА та

ендоцикл!чн! групи.
® Проанал1зовано локальн! майже-юльця порядку32.
® Наведено часткову класифлкащю локальних майже-юлець

порядку 128.
° Знайдено 2-породжен! ендоцикл!чн! групи порядку 256 та

експоненти16,як! не е адитивними групами локальних майже-клець.

Обгрунтовансть результат!в дисертацй.
Результати, викладен! в дисертаци, було отримано математично

строгими методами. Тому вважаю, що результати дисертацие новими, вони

супроводжуються строгими 1 повними доведеннями, а 1х правильнсть
сумнивв не викликае.

Повнота викладу результат!в дисертацйв наукових публкащях.
Основний зм!ст дисертацй викладено у 15 статтях в наукових

журналах, з яких 8 публжкащй в наукових журналах . про!ндексован! в

наукометричних базах даних Зсориз та \\МеБ оЁ Зс1епсе. Науков! журнали, в
яких опублжковано результати дисертаци, в!дповдно до класификаци
$СПлаго Гога! ап4 Соипву КапК в1дносяться до першого квартилю (01) — 1

стаття, до третього (ОЗ) - 6, до четвертого (04) — 1.

До опублйкованих праць, як! додатково вдображають науков!

результати дисертацй та е свадченням апробаци роботи, в1дноситься 22 тези
доповдей на м!жнародних та всеукра!нських наукових конференщях `та
школах, як! наведен! в дисертаци у списку праць, опубликованих за темою
дисертаци та реферати.



Вдомост! про дотримання академ!чно! доброчесност!.
Г1д час аналзу дисертащшйно! роботи “Скнченн! майже-юльця з

одиницею та локальн! майже-юльця з деякими обмеженнями на адитивн!

групи” та наукових публйкащй Раевсько! рини Юривни, що в1дображають

основний вмгст роботи ознак пламату, фальсиф!кацй результат!в або 1нших

порушень академ!чно! доброчесност!, як! могли б поставити шд сумев
самостЙний характер виконання роботи та/чи достоврнисть результат в,
виявлено небуло.

Зауваженнядо дисертащйноу роботи.
Зауважимо, що дисертащшйна робота мстить 1 ряд деяких недолив

стил1стичного1 техн1чного характеру:

1. Щоб полегшити читання дисерташйно! роботи варто було б

перюдично нагадувати деяк! позначення, особливо, якщо вони не

вказан! в списку позначень. Наприклад, автор використовуе (без

нагадування) на стор. 108 групу Оз, означення яко! дано зовс1мМ в

1ншому м!ещ! дисертащйно! роботи, те ж саме з групами О1!О2.

2. Аналомчне зауваження вдноситься до груп Н!1 Н2, означення яких
пов’язан! з теоремою4.1 на стор. 138.

3. В Зауваженн! 4.2 повинно бути «Гснуе 6 груп класу н1льтотентност!

2 порядку 2* -"*» замсть «снують групи 6 класу вльпотентност! 2

порядку 24-**».

4. Можливо, краще писати словами «...наступний закон множення...»
в текст! замсть точки в лапках в Приклад! 6.30 на стор. 252 1в

Приклад! 3.16 на стор. 126.
Ц! зауваження не е суттевими1 не впливаютьна загальне позитивне

враження вд дисертаци.

Реферат правильно1 повно в1дображае зм1ст дисертаци.

Висновок.
Вважаю, що дисертащйна робота Раевсько! Грини Юрйвни “Сюнченн!

майже-юмльця з одиницею та локальн! майже-юльця з деякими обмеженнями

на адитивн! групи” е завершеним та орипнальним науковим досл1дженням,

яке за актуальн!стю, науковою новизною, достоврнетю, важлив!стю,

теоретичною та практичною щнн!стю одержаних результат!в вдповдае ус!м

вимогам щодо докторських дисертацй - п.п.7 та 9 “Порядку присудження та



позбавлення ступеня доктора наук”, затвердженого Постановою Каб1нету
М1нстрав Украни № 1197 вд 17.11.2021 р., а П автор, Раевська Грина
Юрйвна, заслуговуе на присудження наукового ступеня доктора ф1зико-
математичних наук за спецальн1стю 01.01.06 — алгебрата теортя чисел.
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