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ВИСНОВОК

семнару ваддлу математичних проблем механ!ки та теорй керування
1[нституту математики Нацонально! академий наук Укратни

про наукову новизну, теоретичне1 практичне значення результат!в
дисертаци МПляева Антона Олександровича на тему «МасЫпе |еагп!пе, оЁ

рудгодупаиис гедисе4 ог4ег то4е! оп поппеаг гезопат! Паила $10511»
(«Машинне навчання г1дродинам!чних моделей редукованого порядку

нелиийного резонансного коливання р!динив баках»)

подану на здобуття ступеня доктора ф1лософив галуз! знань 11 Математика

та статистика за спещальнистю 113 Прикладна математика

Застосовуючи так звану концепц!ю приховано! фзики, ця дисертащя вперше

в лётератур! розвивае шджд машинного навчання до вдновлення нелйних
член!в демпфування в асимптотичних нелиййних модальних системах типу
Нар!манова-Мотсеева, використовуючи обмежений наб1р експериментальних
даних про фазов! зсуви. Основна увага придляеться вертикальним
резервуарам прямокутно! (двовим!рн! хвил!) та кругло! геометри (тривим!рн!
хвил!), а також поздовжним збудженням найнижчо!т власно! частоти
коливання рдини, випадкам, для яких 1снують вищезгадан! експериментальн!

дан!.

Основними результатами, що визначають наукову новизну дисертацй та
виносяться наЙзахист, е наступн!: .

1. Вперше систематичне досл!дженота встановленояк враховувати ефект
нелиного=в'язкого — демпфування в  теорй  нелнйного

мультимодального хлюпання р!динив баках: На видм1ну в1д попередн!х

тдход1в, як! спиралися на припущення щодо лийного характеру
демпфування, ця робота анал!зуе випадок, коли члени демпфування
нелыино залежать вйд узагальнених гдродинамйчних координат та 1х

пох!дних, що б1льш точно в1дображае складн! дисипативн! механ!зми

резонансного хлюпання.
2. Запропоновано нова методоломя машинного навчання для визначення

коефицентв демпфування: Розроблено новий теоретичний Шдхд



машинного навчання, який базуеться на ф1зиц! явища в’язкого
демпфування для розв’язання коефицентно! оберненоГ задач! Й

обчислення коефииент!в демпфування, виходячи 13 обмежено! к!лькост!
експериментальних даних, що встановлюе зв’язок, керований
експериментальними даними, мж теорею нев’'язкого потенщйного

руху рдинита в'язкою реальн1стю.
3. Запропоновано адаптивн! асимптотичн! модальн! рвняння, як!

враховують дисипащю в систем! Виведено нов! асимптотичн!
сивв!дношення третього порядку, як! точно описують взаемодю
узагальнених пдродинам!чних координат для кругово{ хвил!
розширюючи теорю Нарйманова-Мо!сеева до врахування в’язких
феноменйв.

4. Кльксна перевка явищ фазового зсуву: Розроблена теорля успиино
описуе зсув фаз мж гармон!чним збудженням резервуара та усталеною
хвилею, зсуву фаз, який е критичним параметром для резонансних
явищ, але 1тнорувався попередн!йми теоретичними пдродинам1чними
моделями.

Загалом, дисертащя розв’язуе клька в1дкритих проблем шодо рол! ефектв
в’язкого демпфування та розробляе нов! процедури машинного навчання для
вдновлення членйв в’язкого демпфування в нелийних асимптотичних
модельних р!вняннях. Практичне значення поширюеться на застосування в
аерокосм!чний 1нженерй, де точне прогнозування навантажень в1д хлюпання
радини мае вирипальне значення для проектування паливних бакв, безпеки
морських перевезень та рдинних демпферв для контролю в1браци
конструкщй. Розроблена методоломя забезпечуе систематичну основу для
включення експериментальних даних у теоретичн! модел! за допомогою
машинного навчання, пропонуючи покращен! можливост! прогнозування для
1нженерного проектуванняу випадках, коли традищйн! шдходи стикаютьсязобчислювальними або моделюючими проблемами.

Основн! результати дисертащйно! роботи опубликовано в 5 наукових працях.
Одна з них у виданнях квартиля ОТ (вдпов!дно до класифкаци $СПтазо
Лопгпа! ап4а Соипиу КапК) прирвнюються до двох публикащй. Ще одна з них
у виданнях квартиля ОЗ (вдповдно до класифщжкаци $СИпазо Точгпа| ап@

Соипёу КапК). Дв! роботи- тези доповдей на мжнароднихта всеукрайнських
наукових конференщях та сем!нарах.

1. МПуаеу А.О., ТипоКВа А.М. Геагите, фе зт]е-допитат тоде! зует
оп гезопапе $10511 ш а гесбапоцаг {апК. Допов1д! Нашюнально!
Академий Наук Укра!ни, №6 (2022), 46-53,
В рз://401.0го/10.15407/40роу1912022.06.046 (Фаховий журнал категорий
Б).



2. МШаеу А.О., ТипоКБа А.М.У\1зсои$ датрие оЁ зеаау-зее гезопап
$1031; т а с1еап гесбапецаг {апКю. Лоигпа! о Е№и9 Месрапис$, 965, В1

(2023), 11 рр. № рз://901.0го/10.1017/1.2023.372 (Зсориз ОТ, \№$ О1,
57 ОП.

3. МШаеу А.О., ТитоКба АМ. Ратрше оЁ Фе зип \ауе тоде.
Нелнйн! коливання, 27, № 4 (2024), 517--528,
1рз://4о1.0го/10.3842/103с.у2714.1494 (Фаховий журнал категорий А)

Перевидано за кордоном: МШаеу А.О., ТипоКва А.М. Ратрие ог Ше

з\иНие \ауе тоде. Лоигпа! оЁ Мафетайса!| Зс1епсез (0$А), 295, № 6

(2025), 726-738, № р://Ч01.0го/10.1007/510958-026-08219-3 (бсориз ОЗ,

57 03).
4. МШагу А., ТитоКВа А. МасВше 1еагите арргоасН юг з®и4ут Чатред

тезопапё зюозБ те. УШ мЁжнародна наукова конференщшя «СУЧАСТ
ПРОБЛЕМИ МЕХАН!КИ». Ку!28-29 серпня 2025 року. Тези
допов1дей, стор!нка 63. ПИр:/Лат.итуКеу.налур-

сошепИирюа4$/2025/08/АВЗТВАСТ$_МРМ _2025.раЕ
5. МШаеу А.О., Типоква А.М. Оегепна| едиайот$ оЁ датре4 гезопап

$1озы1пе. ХХ Мижнародна наукова конференщя 1мен! академика Михайла
Кравчука. 17-20 листопада 2025 р., Тези допов!дей, стор!нка 83,
Нирз://пабап.Кру.лалие!а/2025/ктауспик-сопЕ-2025/кгаусвиК-сопЕ-2025-

абзгасз.раЁ

Основн! результати дисертаци доповйдалися й обговорювалися на:
» Семшнар! ыддлу математичних проблем механки та теорй керування

[нституту математики НАН Украни (Кив, 2020-2026 роки).
» Восо1уйбоу Куу СопЁегепсе ``РгоМепл$ оЁ `ТВеогейсаП апа Мафетайса|

Рру\-91с$" десае4 1ю Ше 115аппёУегзагу оЁ ММ Ворло!уцбоу (1909--
1992), Зеретбег 24-26, 2024, Кут, ЧКгаше.

» УШ Мжнародый науковй конференций «СУЧАСЫ ПРОБЛЕМИ
МЕХАНКИ». Кит, 28-29 серпня 2025 року

» ХХ Мжнародый наукой конференцй 1мен! академка Михайла
Кравчука. 17--20 листопада 2025 р.

Дисертащйне дослдження Мйляева Антона Олександровича е завершеною
роботою. Ус! результати нов, отриман! дисертантом самостно,
задовольняють вимогам Постанови Кабнету Минстрв Украни вд 12 счня
2022 р. № 44 та можуть бути представлен! до захисту дисертацина здобуття

ступеня доктора ф1лософив галуз! знань 11 Математика та статистика за
спещальнстю 113 Прикладна математика.

Семшнар вддлу математичних проблем механки та теорй керування
рекомендуе Вчен!Й рад! Тиституту математики НАН Укра?ни прийняти
дисертащину роботу А.О. Мйляева «МасЫпе Теагтие оЁ Будгодупагтитс гедисед



ог4ег по4е1$ оп попПпеаг гезопапё Паша $05тз» («Машинне навчання
гидродинам!чних моделей редукованого порядку нел!йного резонансного
коливання рдинив баках») до захисту на здобуття ступеня доктора ф1лософи
та утворити разову спещал1зовану вчену раду з правом прийняття до розгляду
та проведення разового захисту на здобуття ступеня доктора ф1ллософи за
спещальн1стю 113 Прикладна математика.

Зав1дувач в1ддлу математичних проблем
механки та теорй керування
член-кореспондент НАН Укра!ни,
доктор ф1зико-математичних наук
професор Олекай МАЗКО

Секретар сем1нару в1ддллу
Старший науковий сшвро@тник, Си
кандидат ф1зико-математичних наук 1 й /
старший науковий сшвро1тник ’ Олександр СОЛОДУН


