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Реферат:
1. 1. Дисертація присвячена вивченню властивостей і біфуркацій асимптотичних розв'язків для широкого кола
необоротних як неперервних, так і розривних кусково-гладких відображень, багато з яких представляють
собою моделі різноманітних реальних явищ. Дослідження негладких динамічних систем набуло
популярності наприкінці минулого століття у відповідь на зростаючі вимоги з боку різних прикладних
галузей науки. Оскільки математичний аналіз процесів, пов’язаних із тертям, дрижанням, ковзанням,
зіткненнями, імпульсами, виходить за межі класичної методології гладких динамічних систем, виникла
необхідність в розробці нових підходів та теорій. Кусково-гладкі системи демонструють набагато цікавішу
асимптотичну динаміку, ніж гладкі системи, здебільшого через те, що у фазовому просторі існують
множини, на яких функція системи недиференційовна, а в деяких випадках, навіть невизначена. Цей



науковий напрямок пов'язаний з роботами таких відомих вчених як Дж. А. Йорк, Х. Е. Нуссе, Ш. Іто, Ш.
Танака, Ф. Такенс, С. Банерджі, С. Ґребоджі, Е. Мозекільде, Ж. Т. Жуcубалієв, К. Міра, Л. Ґардіні, Дж. І. Біскі, А.
Альярі, В. Аврутін, І. Сушко, Ю. Майстренко. Незважаючи на велику кількість робіт за тематикою, теорія
біфуркацій для кусково-гладких відображень ще далека від завершення та потребує ретельного дослідження
нових явищ. В даній роботі за допомогою методів теорії стійкості, теорії біфуркацій та хаосу вивчаються
одно- та маловимірні відображення, а також відображення вищої розмірності, які моделюють важливі задачі
радіо-електроніки, економіки, екології, психології розвитку та інших суспільних наук. Для таких відображень
досліджуються стійкі нерухомі та періодичні точки, притягуючі гладкі та негладкі інваріантні криві, хаотичні
атрактори різної конфігурації, області поглинання незмішаного та змішаного типів, ретельно аналізуються
локальні та глобальні аспекти їх біфуркацій, для деяких з яких будуються нормальні форми в загальному
випадку та у випадку корозмірності два, також описуються біфуркаційні структури у відповідних просторах
параметрів. Зокрема, вперше було одержано низку нових важливих наукових результатів: 1) Для
одновимірних кусково-лінійних неперервних відображень з двома межовими точками отримано необхідні і
достатні умови для існування стійких циклів будь-якого періоду та достатні умови для існування хаотичних
атракторів; у просторі параметрів вичерпно описано три біфуркаційні структури, дві з яких є узагальненнями
уже відомих, а третю виявлено вперше. 2) Для одновимірних кусково-монотонних відображень з двома
точками розриву виявлено дві нові біфуркації хаотичних атракторів, які відбуваються завдяки контакту двох
різних критичних точок та не мають відношення до жодних критичних гомоклінічних орбіт; отримано
достатні умови для виникнення таких біфуркацій та описано пов'язану з ними біфуркаційну структуру
нового типу. 3) Для двовимірних кусково-гладких неперервних відображень певної форми отримано
достатні умови існування притягуючої замкненої інваріантної негладкої кривої, яка складається з сегментів
критичних множин різного рангу; показано, що звуження вихідного двовимірного відображення на цю криву
задається одновимірним відображенням першого повернення, яке має принаймні одну точку зламу та
принаймні одну точку розриву. 4) Для тривимірних кусково-гладких неперервних відображень певної
форми, які мають нескінчену кількість нерухомих точок, доведено, що їх асимптотична динаміка якісно
описується одновимірним відображенням типу Райкера. 5) Для двовимірних необоротних кусково-гладких
відображень, що мають дробово-раціональні члени в обох компонентах системної функції, виявлено
фокальну точку (в якій функція має невизначеність 0/0), що належить своїй префокальній множині, та
показано, що вона може мати басейн притягання додатної міри.

2. The thesis is devoted to studying properties and bifurcations of asymptotic solutions for a wide range of
noninvertible continuous and discontinuous piecewise smooth maps, many of which represent models of various
real phenomena. The study of non-smooth dynamical systems gained popularity at the end of the last century in
response to the growing demands from different applied fields of science. Since the mathematical analysis for
processes involving friction, chattering, grazing, sliding, collisions, intermittency fall outside the classical
methodology for smooth dynamical systems, there was a need in developing new approaches and theories.
Piecewise smooth systems demonstrate much more interesting asymptotic dynamics than smooth ones, largely
due to the fact that there are sets in the phase space on which the system function is non-differentiable, and in
some cases, even undefined. This scientific area is associated with the works of many famous scientists, such as J.
A. Yorke, H. E. Nusse, S. Ito, S. Tanaka, F. Takens, S. Banerjee, C. Grebogi, E. Mosekilde, Zh. T. Zhusubaliev, C. Mira,
L. Gardini, G. I. Bischi, A. Agliari, V. Avrutin, I. Sushko, Yu. Maistrenko. Despite the large number of works on the
topic, the theory of bifurcations for piecewise smooth maps is still far from being complete and requires a
thorough study of new phenomena. In this work, using methods of stability theory, bifurcation and chaos theory,
one- and low-dimensional maps, as well as higher-dimensional maps, which model important problems in
engineering, economics, ecology, developmental psychology and other social sciences, are studied. For such maps,
we investigate stable fixed and periodic points, attracting smooth and non-smooth invariant curves, chaotic
attractors of various configurations, absorbing areas of non-mixed and mixed types; we carefully analyse local and
global aspects of the related bifurcations, for some of which we construct normal forms in general case and in case
of codimension two; we also describe bifurcation structures in the respective parameter spaces. In particular, a



number of new important scientific results were obtained: 1) For one-dimensional piecewise linear continuous
maps with two border points, the necessary and the sufficient conditions for the existence of stable cycles of any
period and the sufficient conditions for the existence of chaotic attractors have been obtained; in the parameter
space, three bifurcation structures have been exhaustively described, two of which are generalisations of already
known ones, and the third one is discovered for the first time. 2) For one-dimensional piecewise monotone maps
with two discontinuity points, two novel bifurcations of chaotic attractors have been discovered, which occur due
to the contact of two different critical points and are not related to any critical homoclinic orbits; the sufficient
conditions for the occurrence of such bifurcations have been obtained and the associated bifurcation structure of
new kind has been described. 3) For two-dimensional piecewise smooth continuous maps of a certain form, the
sufficient conditions for the existence of an attracting closed invariant non-smooth curve consisting of segments
of critical sets of different ranks have been obtained; it has been shown that the restriction of the original two-
dimensional map to this curve is given by a one-dimensional first return map, which has at least one kink point and
at least one discontinuity point. 4) For three-dimensional piecewise smooth continuous maps of a certain form,
which have an infinite number of fixed points, it has been proved that their asymptotic dynamics is qualitatively
described by a one-dimensional Ricker-type map. 5) For two-dimensional noninvertible piecewise smooth maps,
which have fractional-rational terms in both components of the system function, a focal point (at which the
function has uncertainty 0/0) belonging to its prefocal set has been found; moreover, it has been shown that this
focal point can have a basin of attraction of positive measure.
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Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Університетський

Власне Прізвище Ім'я По-батькові:
1. Швець Олександр Юрійович

2. Oleksandr Shvets

Кваліфікація: д. ф.-м. н., професор, 01.01.02

Ідентифікатор ORCHID ID: 0000-0003-0330-5136

Додаткова інформація:
Повне найменування юридичної особи: Національний технічний університет України "Київський
політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського"

Код за ЄДРПОУ: 02070921

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 37, Київ, 03056, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України



Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Сектор науки: Університетський

Рецензенти

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Ванєєва Олена Олександрівна

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Ванєєва Олена Олександрівна

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Артемиченко Жанна Яківна 

Реєстратор   УкрІНТЕІ

Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


